
TURBIDIMETRY ŘADY  TU5 
 Nový standard ve vývoji měření turbidity  



HACH A DR. LANGE: 
PRŮKOPNÍCI V MĚŘENÍ TURBIDITY - 50 LET 
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MĚŘENÍ TURBIDITY 

Å ½łƪŀƭ ƧŜ ƻǇǘƛŎƪł Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘ ƧŜȌ ƧŜ ƴłǎƭŜŘƪŜƳ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎǾŠǘƭŀ ŀ 
ǎǳǎǇŜƴŘƻǾŀƴȇŎƘ őłǎǘƛŎ ǾŜ ǾȊƻǊƪǳ 

 

Å bŜǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ōŀƘƴƻΣ ƧƝƭΣ ǌŀǎȅΣ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ƭłǘƪȅ ƴŜōƻ 
mikroorganizmy 

 

Å ¢ȅǘƻ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ǊƻȊǇǘȅƭǳƧƝ ŀ ŀōǎƻǊōǳƧƝ ǎǾŠǘƭƻΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻŎƘłȊƝ ǇǌŜǎ ǾȊƻǊŜƪ 



MĚŘENÍ TURBIDITY 

ÅZákal ƧŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƳŜȊƛ ǎǾŠǘƭŜƳΣ ǎǳǎǇŜƴŘƻǾŀƴȇƳƛ őłǎǘƛŎŜƳƛ ŀ ƳŞŘƛŜƳ.  

Å½łƪŀƭ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǎǘŀƴƻǾŜƴ ƳŠǌŜƴƝƳ útlumu zářivého toku Ǉǌƛ ǇǊǻŎƘƻŘǳ 
ƪŀǇŀƭƛƴƻǳΣ ƴŜōƻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ měření intenzity rozptýleného záření 

ÅaŠǌŜƴƝ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǇƻŘ ǵƘƭŜƳ фл ǎǘǳǇƶǻ (NEFELOMETRIE)  

 

 

ÅDvě hlavní metody založené  

 na dvou různých předpisech : 

 USEPA 180.1 (ōƝƭŞ ǎǾŠǘƭƻ, 400-600 nm) 

 ISO 7027 (I2 ǎǾŠǘƭƻ, 860 nm +/- 30 nm) 
propustnost 

rozptyl 



PROČ MĚŘENÍ PŘI 90Á 

MŊŚen² rozptylu svŊtla pŚi 90Á, aby se minimalizovaly ¼ļinky zpŢsoben® velikost² 
ļ§stic! 

ƳŀƭŞ 
őłǎǘƛŎŜ 

ǾŠǘǑƝ 
őłǎǘƛŎŜ 

ǾŜƭƪŞ 
őłǎǘƛŎŜ 

90° 



NOVÉ PŘÍRŮSTKY DO PORTFOLIA HACH PRO ZÁKAL 
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Ultraturb FT660 1720E 

2100N/AN 

TU5 procesní a laboratorní systém 
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TL23 – NOVÝ turbidimetr  pro vysoký zákal – 
průmyslové a odpadní vody 

5ƻǎŀǾŀŘƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ 

TU5 pro pitnou vodu a jiné aplikace 
velmi čistých vod 



 
 REVOLUČNÍ TECHNOLOGIE DETEKCE 360Á X 90Á  
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Stávající technologie 

90
ϲ 

Jeden 
detekční 
bod při 90° 

90
ϲ 

360° x 90° detekce 

Nekonečný 
počet 
detekčních 
bodů při 
90° ǎǾŠǘƭƻ 

(tungsten nebo 
LED) 

ǎǾŠǘƭƻ 
(laser) 

 
yŀŘŀ ¢¦р ǇƻǳȌƝǾł ǳƴƛƪłǘƴƝ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ƻǇǘƛƪȅΣ ƪǘŜǊł ǾƛŘƝ ȊŜ ǾȊƻǊƪǳ ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ƧƛƴŞ ǘǳǊōƛŘƛƳŜǘǊȅΣ ŀ 
ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ǘŀƪ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ŀ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘ Ǉǌƛ ƳŠǌŜƴƝ ƴƝȊƪȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘǳ 

ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝΦ  



JAK DOSAHUJEME JEDINEČNÉHO VÝKONU OPTIKY?  
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NOVÉ: 

¢ǳǊōƛŘƛƳŜǘǊȅ ǌŀŘȅ ¢¦р ƳŠǌƝ ǘǳǊōƛŘƛǘǳ ǇƻƳƻŎƝ 
ƭŀǎŜǊƻǾŞƘƻ ǇŀǇǊǎƪǳ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴŞƘƻ 
ƴŜǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇƳƛ őłǎǘƛŎŜƳƛ ǾŜ ǾȊƻǊƪǳΦ {ǾŠǘƭƻΣ 
ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴƻ ǇƻŘ ǵƘƭŜƳ флÁ vzhledem k 
ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝƳǳ ǇŀǇǊǎƪǳ ǎǾŠǘƭŀΣ ǎŜ ƻŘǊłȌƝ ǇƻƳƻŎƝ 
ƪƽƴƛŎƪŞƘƻ ȊǊŎŀŘƭŀ Ǿ ослÁ kruhu kolem vzorku a 
ǇƻǘŞ ƧŜ ȊŀŎƘȅŎŜƴƻ ŘŜǘŜƪǘƻǊŜƳΦ 

STARÉ: 

{ǾŠǘƭƻ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴŞ ǇƻŘ ǵƘƭŜƳ флÁ od 
ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝƘƻ ǇŀǇǊǎƪǳ ƧŜ ȊŀŎƘȅŎŜƴƻ 
detektorem. 

YŀȌŘł ƴŜǎǊƻǾƴŀƭƻǎǘ Ǿ ǘŞǘƻ ƻǇǘƛŎƪŞ 
ŘǊłȊŜ ǾŜŘŜ ƪ ŎƘȅōƴŞƳǳ ƳŠǌŜƴƝΣ Ƨŀƪƻ 
ƧŜ ƴŀǇǌΦ ǇƻǑƪǊłōŀƴŞ ǎƪƭƻΣ  ƻǘƛǎƪȅ 
ǇǊǎǘǻΣ ƴŜǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƝ őłǎǘƛŎŜ ŀǘŘΦ 



JAK DOSAHUJEME JEDINEČNÉHO VÝKONU OPTIKY?  
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Pohled shora 

360ϲ ǎōŠǊ 
ƻŘǊŀȌŜƴŞƘƻ 
ǎǾŠǘƭŀ Ǉǌƛ  90ϲ 

LaserƻǾȇ 
ǎǾŠǘŜƭƴȇ ȊŘǊƻƧ 

Detektor 

kyveta 



 SHODUJÍCÍ SE LABORATORNÍ A ONLINE VÝSLEDKY  
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 5Ɲƪȅ ƛŘŜƴǘƛŎƪŞ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ŘŜǘŜƪŎŜ ослϲ x 90ϲ Ǿ ƻōƻǳ ǇǌƝǎǘǊƻƧƝŎƘ ǎŜ ǇƻǇǊǾŞ ȊōŀǾƝǘŜ ƴŜƧƛǎǘƻǘȅΣ ƪǘŜǊŞƳǳ ƳŠǌŜƴƝ 
ŘǻǾŠǌƻǾŀǘΦ  
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Vše o turbiditě - rychleji : čištění – menší plocha, pouze malé skleněné 
kyvety 

 

Å 98% ƳŜƴǑƝ ǇƭƻŎƘŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ƻƴ-ƭƛƴŜ ǾȊƻǊƪǳ ƪ őƛǑǘŠƴƝ 

Å ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƭŀƘǾƛőƪȅ ǇǊƻ ƪŀƭƛōǊŀŎƛ 

starý: 10 minut nový: 1 minuta 



12 

Vše o turbiditě - rychleji : kalibrace 

 

Å aŜƴǑƝ ƻōƧŜƳ 

Å Ready to use sealed StablCal vials 

starý nový 



Vše o turbiditě - rychleji :  detekce události 

aŜƴǑƝ ƻōƧŜƳ ƻƴ-ƭƛƴŜ ǾȊƻǊƪǳ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ōǳŘŜǘŜ ǘŞƳŠǌ ƻƪŀƳȌƛǘŠ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ 
ǳŘłƭƻǎǘ. 

 



Vše o turbiditě - rychleji :  detekce události 

aŜƴǑƝ ƻōƧŜƳ ƻƴ-ƭƛƴŜ ǾȊƻǊƪǳ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ōǳŘŜǘŜ ǘŞƳŠǌ ƻƪŀƳȌƛǘŠ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘ 
ǳŘłƭƻǎǘ. 



Vše o turbiditě - rychleji : Laboratorní měření 

bŜƴƝ ǘǌŜōŀ ƛƴŘŜȄƻǾłƴƝ ŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎƛƭƛƪƻƴƻǾŞƘƻ ƻƭŜƧŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ.  
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 ŽÁDNÁ PŘEKVAPENÍ 
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 Prognosys ƳƻƴƛǘƻǊǳƧŜ ǾŀǑŜ ƻƴƭƛƴŜ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ǌŀŘȅ ¢¦р ŀ ǇǊƻŀƪǘƛǾƴŠ Ǿłǎ ǳǇƻȊƻǊƶǳƧŜ ƴŀ ǇƻǘǌŜōǳ ǵŘǊȌōȅ ƧŜǑǘŠ 
ǇǌŜŘ ǘƝƳΣ ƴŜȌ ǎŜ ƳŠǌŜƴƝ ǎǘŀƴƻǳ ǎǇƻǊƴłΦ {ŜǊǾƛǎƴƝ ǎƳƭƻǳǾŀ ǎŜ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƝ IŀŎƘ ŎƘǊłƴƝ ǾŀǑƛ ƛƴǾŜǎǘƛŎƛ ŀ ǇƻƳłƘł 
ǾłƳ ȊŀǊǳőƛǘ ŘƻŘǊȌƻǾłƴƝ ƭƛƳƛǘǻ ŀ ǊƻȊǇƻőǘǳΦ 

{ȅǎǘŞƳ twhDbh{¸{ ǾłƳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇǊƻŀƪǘƛǾƴƝ 
ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ǵŘǊȌōŠΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ǿłǎ ǳǇƻȊƻǊƴƝ ƴŀ ōƭƝȌƝŎƝ 
ǎŜ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ. 
 
Co kontroluje Prognosys pro TU5 

o Cartridge (ǾŠƪΣ ǇƻƪǊƻƪ ƴŀǎȅŎŜƴƝ) 
o ǵŘǊȌōƻǾŞ intervaly 
o YŀƭƛōǊƻǾŀƴŞ ƳŠǌƛŎƝ ǊƻȊǎŀƘȅ ǾǎΦ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ 
o aŠǌƝŎƝ ǊƻȊǎŀƘ TU5 
o YŀƭƛōǊŀőƴƝ/VerifiƪŀőƴƝ  interval 
o {ǾŠǘŜƭƴȇ ȊŘǊƻƧ 
o Teplota laseru 
o tŀƳŠǙ 
o aŠǌƝŎƝ ƘƭŀǾǳ 
o Vlhkost 
o tǊǻǘƻƪ 
o CǳƴƪŎƛ ǎǘŠǊŀőŜ 

 

tǊƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ǎȅǎǘŞƳǳ 
PROGNOSYS je ǾȅȌłŘƻǾłƴŀ 
ǾƻƭƛǘŜƭƴł {ȅǎǘŞƳƻǾł ƪƻƴǘǊƻƭŀ. 



CO JE SYSTÉMOVÁ KONTROLA? „SYSTEM CHECK“ 
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±ǑŜŎƘƴȅ TU5200 ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ system check.  
 
 
Pro modely TU5300/5400 je system check ǾƻƭƛǘŜƭƴȇ nemůže být doplněn dodatečně! 
 
 
System Check  zahrnuje:   
Å Detekci kyvety (IN/OUT) 
Å5ŜǘŜƪŎƛ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ (ǑǇƛƴŀǾł ƪȅǾŜǘŀ?) 
Å Detekci kondenzace (ȊŀƳƭȌŜƴł kyveta? ) 

 



AUTOMATICKÝ ČISTÍCÍ MODUL 

Å ¦ƳƝǎǘŠƴ ƴŀ ƘƻǊƴƝ ǇƭƻǑŜ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ TU5300 nebo TU5400 

 

 

Å tǊƻƎǊŀƳƻǾŀǘŜƭƴȇ ȊŎŜƭŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴȇ ǇǊƻŎŜǎ őƛǑǘŠƴƝ 

 

 

Å 5ƻǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ǇǊƻ ǾȊƻǊƪȅ ǎ ǾȅǑǑƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ Ȋłƪŀƭǳ ŀ 
ǾȊƻǊƪȅ ǎ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇƳƛ ƪƻǾȅ όƳŀƴƎŀƴΣ ȌŜƭŜȊƻΣ atd) 

 

 



RFID 

Å ¦ǎƴŀŘƶǳƧŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ŀ 
ǇǊƻŎŜǎƴƝŎƘ ƳŠǌŜƴƝ 

 

Å 9ƭƛƳƛƴǳƧŜ ƳŀƴǳłƭƴƝ ǇǌŜƴƻǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ  

 

Å Y ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ȊŜƳƝŎƘ 9¦ 
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SENZOR PRŮTOKU 

Å tƻǎƪȅǘǳƧŜ ǵŘŀƧŜ ƻ ǎǘŀǾǳ ǘƻƪǳ ƪŜ 
ǎƴƝƳŀőƛ 

 

Å 5ƻǇƭƶǳƧƝŎƝ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǎǘŀǾǳ 
procesu 

 

Å LƴǘŜƎǊƻǾłƴ ǎ Prognosys ǇǊƻ ŎŜƭƪƻǾŞ 
αȊŘǊŀǾƝ ǎȅǎǘŞƳǳά 
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TU5300/5400 + KONTROLÉRY 

Yƻƭƛƪ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇǌƛǇƻƧƛǘ ƪ ƧŜŘƴƻƳǳ ƪƻƴǘǊƻƭŞǊǳ? 

 

 

 

 

Kontrolér ACM 
Max. délka 

kabelu 
TU5300 
TU5400 

SC200 NE 50 m 2 

SC200 ANO 1.5 m 1 

SC1000 NE 50 m  6 

SC1000 ANO 1.5 m 3 



Dŋkujeme za pozornost 


